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Podminky zemé&délské vyroby v Ceské republice odpovidaji ustdlenému stavu Gplného klimatického systému.
Narusenim ustéleného stavu Uplného klimatického systému zménou nékterych faktord, napriklad i z d@vodu
plsobeni ¢lovéka, dochédzi k proménam v klimatické situaci. Novy stav nemusi byt pro lidstvo a jeho obory
hospodareni neutralni. Nepfiznivé trendy u sledovanych veli¢in maji jiz nyni dopad na zemédélstvi. Na novou
realitu je potfeba reagovat, a tim sniZit potencionalni negativni dopad v zemédélském sektoru.

Klimatické déje, povétrnostni pod-
minky a obecné problematiku celé
zemské atmosféry fesi dva védni
obory, a to meteorologie a klimato-
logie.
Rozdily jsou ¢asového charakteru:
e Meteorologie popisuje aktudlni
stav atmosféry v daném misté
a tase, predpovidd a analyzuje
pocasi. Je charakteristickd klima-
tickymi daty v casové omezeném
tidobi.
¢ Klimatologie naopak popisuje
dlouhodoby rezim pocasi, ktery je
charakteristicky pro urdity region
a vychazi z dlouhodobych priimé-
r( a trendd klimatickych dat.
Klimatologie také popisuje a objas-
fuje utvareni klimatu na zemékouli,
jeji zavislosti, etapy a vliv faktor(:
atmosféry, povrchu pevniny, hydro-
sféry, kryosféry a biosféry a také vliv
plsobeni ¢lovéka na zmény klimatu.
Jedna se o komplexni nahled na sou-
vislosti, ktery je popisovan tzv. Upl-
nym klimatickym systémem.
Tento nahled nam také fika, Ze urdi-
tému ustalenému stavu Gplného kli-
matického systému odpovidd i urcitd
klimaticka situace, kterd je popiso-
véna klimatickymi daty. NaruSenim
ustileného stavu Uplného klimatic-
keho systému zménou nékterych
faktoru (napf. i z divodu pusobeni
clovéka) dochazi ke zméné klima-
tické situace, kterd nemusi byt pro
lidstvo anebo i obory hospodareni
lidstva (napriklad na zemédélstvi
a spravu krajiny) neutrélni.
Zménénd klimatickd situace ma Cas-
to pomaly nébéh s velkym casovym
zpozdénim a vyznaluje se i velkou
setrvacnosti po odeznéni zménovych
faktord. Jejich vyskyt si lidstvo uvé-
domuje ¢asto se znaénym zpozdénim.

Reakce na zmény klimatu v zemédél-
stvi a spravé krajiny lze fedit tfemi
strategiemi:

* Aktivni strategif: feSenim pficin
zmén faktor(l Uplného klimatic-
kého systému se snahou uvede-
ni téchto faktord do plvodniho
stavu rovnovahy. Strategie se jevi
jako vyhodna a je z pohledu udr-
Zitelnosti optimalni. Bohuzel je
velmi asové a ekonomicky naroé-
nd (viz obecné znédmé aktivity na
snizovani mnoZstvi emisi skleniko-
vych plynd). Pfi nesoucinnosti i né-
kolika malo zapojenych partnerd
vede k malé funkénosti. U fady

UI(.H

Rozmisténi oblast{ vjzkumu STARGATE v EU a Izraeli

«devastujicich” zmén, které byly
pomalu realizovany fadu deseti-
leti ¢i nékolik stoleti, je népravu
fakticky nemozné realizovat. Pro-
to souldsti strategie je i sniZovani
intenzity znamych faktord.

* Rezignovanou strategii: jednd se
o pfijeti a akceptaci zmén bez opat-
feni. Zemédélci i krajinfi hospoda-
i, spravuji své plGdni celky takika
beze zmény. Jde o velmi konzerva-
tivni pfistup, ktery je doprovazen
malou produktivitou a skodami. Za-
béhnuté pracovni postupy, postupy
hospodareni a druhové skladby ne-
odpovidaji novym podminkdm.

o Strategii pfizplsobenim se: je cha-
rakteristicka pfizptsobenim se no-
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vym podminkdm zménou pracov-
nich postupt, zménou hospodareni
a druhové skladby, které budou od-
povidat novym podminkam. Stra-
tegie je nejndrotnéjsi z pohledu
nutnosti védecké aplikace novych
metod a jejich ovéfeni. Je také nej-
slibnéjsi, jelikoz z ekonomického
hlediska neznamené pokles pro-
duktivity, vynost & funkce krajiny.
Kombinace strategii, jejich vzdjemny
mix a spolupusobeni se jevi jako opti-
malni k maximalizaci poZadovaného
kladného vysledku.
To je i dGvodem, pro¢ takrka viechny
zemé v mezinarodnim méfitku maji
za cil podporovat aktivni vyzkum
a vyvoj v oblasti dlouhodobého sle-
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dovéni klimatickych dat, analyzy fak-
tordl vedoucich ke zménam klimatu
a stanovovani strategii a metod pro
eliminaci negativnich projeva.

Popsany program naplfiuje i mezina-
rodni projekt Evropské unie z pro-
gramu HORIZON 2020 s nazvem
"STARGATE" (€. projektu: 818187, 28
partnerd z EU a lzraele, doba feseni
Ctyfi roky od 10/2019 do 09/2023, roz-
pocet 7 mil. eur, https://www.starga-
te-h2020.eu/).

Projekt STARGATE si kladl za cil vy-
vinout vicedroviiovou a holistickou
metodiku inteligentniho zemé&dél-
stvi a spravy krajiny v podminkach
méniciho se klimatu.

Vyvoj projektu STARGATE se neobe-
Sel bez podrobné analyzy klimatic-
kych dat a trendd v regionech, a to

i vyzkumu v oblasti ziskéni a analyzy
lokdlnich klimatickych dat.

Na zpracovani analyz spolupraco-
valy nasledujici zemé: Belgie, Ceska
republika, lzrael, Lotyisko, Recko
a Spanélsko. Kazd4 z téchto zemi si
zvolila nékolik referenénich bodd
(pomoci GPS soufadnic - tab. 1),
u kterych byl nasledovné proveden
klimaticky popis. Referenéni body
(mapa) soucasné odpovidaji jednot-
livym oblastem vyzkumu, u kterych
jsou navrhovény modely inteligent-
niho zemédélstvi a spravy krajiny
v podminkach méniciho se klimatu.
Oblasti vyzkumu STARGATE byly roz-
mistény v rdmci prostoru Evropské
unie a lzraele tak, aby doslo k pokry-
ti viech agro-klimatickych zén.
Analyzovana a prezentovana klima-
tickd data pochézeji z historickych
simulaci modelu NEMS30 pokryva-
jictho obdobi od roku 1985 do roku

Graf 1 - Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice

Annual average temperature - Pilot 2.0 - Rostenice
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Graf 2 - Primérné roéni srazky v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice
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2018. Model ma rozlideni 30 km
a globalni pokryti. Viechny modely
fady NEMS jsou pravidelné a rozsahle
ovéfovany jejich porovnanim se sku-
tecnymi (daji o méfeni a pozorovani.
Pro jednotny a odpovidajici popis kli-
matickych trendd u viech pilotd byla
vybréna tato klimaticka data - grafy:
e Primérnd rocni teplota v &aso-
vém obdobi od roku 1985 do roku
2018 ve °C s dlouhodobym linear-
nim trendem uvedenym za 34 let.

* Roéni primérné srazky v ¢asovém
obdobi od roku 1985 do roku
2018 v mm s dlouhodobym linear-
nim trendem uvedenym za 34 |et.

® Rocni primérna referencni evapo-
transpirace ETO (pFedstavuje eva-
potranspiraci z hypotetického refe-
renéniho porostu o predpokladané
vyice 0,12 m, s fixnim povrchovym
odporem 70 s/m a albedem 0,23;
kdy referenéni porost je velmi po-

=
()74
Obilniny Y&

dobny rozsahlému travnatému po
rostu jednotné vyiky s dostatecnol
vihkosti, ktery aktivné roste a zcel:
pokryva povrch pldy) v ¢asovén
obdobi od roku 1985 do roku 201¢
v.mm s dlouhodobym linedrnin
trendem uvedenym za 34 let.

° Primérny rocni podet hodin slu:
necniho svitu v ¢asovém obdob
od roku 1985 do roku 2018 v hod
s dlouhodobym linedrnim tren.
dem uvedenym za 34 let.

O realizaci graft byla pozadana spo-
lecnost METEOBLUE AG (déle jer
Meteoblue), kterd je ¢lenem projektu
STARGATE jako clen €. 10.1).

Z provedeného vyhodnoceni Ize kon-
statovat, Ze ro¢ni primérnd teplota
a rocni primérné hodiny slunecniho
svitu v éasovém obdobi od roku 1985
do roku 2018 vzrostly v kazdé oblasti
vyzkumu (tab. 2).

Graf 3 - Pramémna rocni referencni evapotranspirace (ET0) v oblasti vizkumu 2.0
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Graf 4 - Pramérny rocni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 2.0
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Dlouhodoby negativni trend u vyse
sledovanych veli¢in md jiz nyni do-
pad na zemédélstvi, Na negativni
klimatické zmény je potfeba zacit jiz
nyni reagovat a tim sniZit potencio-
nalni negativni dopad na zemédél-
sky sektor v oblastech vyzkumu.

Analyza situace a klimatickych tren-
di v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice
je popsana v grafech (grafy 1-4).
U vsech grafd byla pouZita data z ce-
lého dostupného asového obdobi:
od roku 1985 do roku 2018 (34 let).
Graf 1 popisuje zmény roéni pramér-
né teploty v ¢asovém obdobi od roku
1985 do roku 2018 ve °C. Rocni pri-
mérnd teplota pro toto ¢asové obdo-
bi je 10,17 °C. Dlouhodoby linedrni
trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze rocni primérna teplota stoupd
rychlosti 1,54 °C/34 let.

Graf 2 popisuje zmény v primérnych
ro¢nich srazkach v ¢asovém obdobi
od roku 1985 do roku 2018 v mm. Pri-
mérné rocni srazky pro toto Casové
obdobi jsou 450,44 mm. Dlouhodo-
by linedrni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, Ze roéni prdmér sra-
Zek klesa tempem 41,06 mm/34 let.
Graf 3 popisuje zmény v rocni pri-
mérné referenéni evapotranspiraci
(ET0) b&hem casového obdobi od
roku 1985 do roku 2018 v mm. Prd-
mérna rocni referencni evapotrans-
pirace (ETO) pro toto ¢asové obdobi
je 845,2 mm. Dlouhodoby linedrni
trend je uvadén za dobu 34 let a uka-
zuje, ze rocni pramérnd referencni
evapotranspirace (ET0) roste tem-
pem 50,27 mm/34 let.

Graf 4 popisuje zmény v pramérném
roénim poctu hodin slunecniho svitu
v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod. Primérny rocni po-
cet hodin slunecniho svitu pro toto
tasové obdobi je 2046,79 hodiny.
Dlouhodoby lineédrni trend je uvadén
za dobu 34 let a ukazuje, Ze rocni
primérny pocet hodin slune¢niho
svitu roste tempem 261,8 hod./34 let.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd
o dlouhodoby vyvoj u sledovanych
klimatickych veli¢in v ¢asovém useku
34 let, nelze olekavat v nésledujicich

Tab. 1 - Pfehled pfipad oblasti vyzkumu projektu STARGATE

Oblast vyzkumu | Zemé | N&zev oblasti vyzkumu Organizace Zem@&pisnd Sirka Zemépisna délka
1.0 Z Reka Jizera vUMOP 50°16'41.2" s. 8. 14°50'25.9" v. d.
20 z Rosténice Rosténice 49°08'41.5" 5. §. 16°51'54.6" v. d.
3.0 CZ Jihomoravsky kraj RSM 49°04'50.7" 5. 8. 16°38'11.4" v. d.
4.0 GR Stimagka NP a GAIA 37°56'18.2" 5. 8. 22°45'28.1" v. d.
5.0 GR | Centrélni Makedonie, Kefalas | ERGOPLANNING Ltd 40°44'18.8" 5. 8. 23°07'09.1" v.d.
6.0 GR | Centralni Makedonie, Stroikos | ERGOPLANNING Ltd 40°26'21.6" 5. 8. 23°16'16.4" v. d.
7.0 IL Chulské ddoli MIGAL 33°07'15.6" 5. 8. 35°36'25.9" v. d.
8.0 IL Galilea MIGAL 32°41'41.7" 5. 8. 35735'39.2" v.d.
9.0 BE Kerkom VITO 50°46'00.0" s. 3. 5°09'00.0" v. d.
10.0 BE Ardooie VITO 51°01'33.4" 5. 5. 3°12'34.3" v. d.
1.0 BE Saint-Ketelijne-Waver VITO 51°04'45.0" s. §. 4°31'17.0" v. d.
12.0 BE Kortrijk VITO 50°46'54.1" 5. 8. 3°19'20.6" v. d.
13.0 v Planovaci region Vidzeme VIDZEME 57°20'25.7" 5. 8. 26°07'24.7" v.d.
14.0 LV Planovaci region Vidzeme VIDZEME 57°14'39.9" 5. 3. 26°30'24.5" v. d.
15.0 ES Dehesa de los Llanos AgriSat 38°53'35.2" s. &. 1°53'19.0" z. d.
16.0 ES Agropecuaria Albacete AgriSat 39°04'10.2" s. 8. 1°44'57.0" z. d.

Tab. 2 - Vyvoj klimatickych trend v oblastech vyzkumu projektu STARGATE

: . Trend prdmérné
Ot | zame | Tendprmime ot | gV | oIS | i shuneino s
v mm/34 let ;
1.0 cz 1,67 -0,29 46,34 281,32
2.0 Z 1,52 ~41,06 ST L 261,8
3.0 cz 1,55 -23,57 4924 254,36
40 GR e 85,1 —18,91 54,7
5.0 GR st 124,17 -60,16 76,36
6.0 GR 169 228,87 —40,31 74,7
7.0 IL 1,38 -0,03 51,68 281
8.0 IL 1,52 12,51 75,03 297,15
9.0 BE 0,95 -23,18 —6,59 72,71
10.0 BE 1,04 87,24 1,15 75,34
11.0 BE 0,92 47,67 —29,97 82,35
12.0 BE 0,97 66,8 -9,28 55,83
13.0 LV - 1,08 -86,78 42,81 248,71
14.0 v GG -86,62 40,27 254,07
15.0,16.0 | ES 0,44 51,49 —14.4 135,39

Legenda: ¢ervend barva zndzoriiuje negativni trend ve vjvoji sledovanych hodnot, bild barva znazoriiuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot, zelend
barva znazorfiuje pozitivni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.

letech vyraznéjsi zménu v popsanych
klimatickych trendech u jednotlivych
oblasti vyzkumu.
Je Zadouci co nejdfive reagovat na
ménici se klima za Gcelem snizeni ri-
zika piipadnych budoucich $kod v ze-
médélstvi ve spojitosti s klimatickymi
zménami.
Jednotlivi piloti projektu STARGATE
(celkem na 3estnacti pracovistich)
navrhli nové pilotni pfistupy k feseni
nepfiznivych klimatickych zmén v ze-
médélstvi pro své oblasti vyzkumu.
Jedna se o tyto pilotni navrhy:
o zefektivnéni zavlaZzovéni,
e zmény druhové skladby péstova-
nych plodin,
e osvétu a vzdéldvaci ¢innost pro
déti a Sirokou vefejnost v oblasti
ekologie a zemédélstvi,

» nové efektivni zemédélské postupy,

e integraci odbornych konzultad-
nich systém do celého cyklu ze-
médélské vyroby,

o stanoveni sad riznych doporuceni
a novych standard(i pro zemédél-
ce, venkovské podniky a Sirokou
vefejnost ke snizeni negativnich
dopadd klimatu,

e yytvofeni nastroj pro efektivni
sledovani teploty zvifat ve stdji za
Gcelem sniZeni rizika tepelného
stresu zvifat a zachovéni produkee,

e vyvoj monitorovaciho systému
pro optimalizaci ventilatniho pro-
vozu stdji,

e vyvo] metod regulace mikrokli-
matu ve stéjich (chlazeni).

Uvedené nové navrhy a modely jsou
nyni ve stadiu testovani a ovéfovani

jejich vhodnosti pro Sirsi vyuziti. Vy-
zkum bude ukonéen v roce 2023. ¥

Clanek byl uvefejnén za podpory
Ministerstva zemédélstvi pfi Ceské
technologické platformé pro zemé-
délstvi.

Dr. Ing. Jaroslav Smejkal,
LESPROJEKT-SLUZBY s. r. 0.
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